natsve g
adten £
und It

o

Veranstaltung "Zwischenbilanz"
zur Ausstellung DenkMal energetisch



gL

Energieeffizienz und Denkmal

Grenzwerte und Strategien zur
Qualitatssicherung

...von der Pathologie zur Therapie

Ulrich Zink
Dipl.-Ing., Fr. Architekt
Immobilientherapeut

Bundesarbeitskreis Altbauerneuerung e.V.
HSA Hochschule Augsburg, Integra Berlin










Hier wird gespart...
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Laufzeit

Malinahmen

Planung

Thermische Bauphysik
Fachplanung HSL
Modellprojekt

Forschungsaufgabe
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(Projekt- Nr. 11116UEP 11/4-2] ..eine Chance durch Europa!

KARUNA Zukunft fir Kinder und Jugendliche in Not eV

Pestalozzistrasse 5-8 113187 Berlin | karunaberlin& _online.de | www.karunaberlin.de

23.03.2009 bis 2011
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Krause & Partner Anklamer Str, 35 1 10115 Berlin | 0 1700 | info@ kup-net.de
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Bauherr

Laufzeit

Mafinahmen

Modernisierung Montessori Grundschule Pankow"
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EIT, UMWELT UND VERBRAUCHERSCHUTZ (BERLIN)
(Projekt-Nr. 11116UER 11/4-2)
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KARUNA Zukunft fur Kinder und Jugendliche in Not e.V.
Pestalozzistrasse 5-8 113187 Berlin | karunaberlin@t-online.de | weww. karunaberlin de

23.03.2009 his 2011
Fassadensanierung | Innendimmung | Dachsanierung |

Sanierung und Erneuerung Fenster | Erneuerung Heizungs- und Liftungsantage
Integra Planen und Gestalten GmbH.

TU Dresden Institut fiir Bauklimatik z
Krause & Partner
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herWeg 17101082 Dresdan | v - dresden de

Ak S4r, 35110118 Bertin | 030/ 44341750 i 8 et de.
achli Kooperation mit dem
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Europaische Union
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| “# Idi-al Gebéudediagnose

o Datei Bearbeiten Ansicht  Einfiigen  Adressen Partnerlinks  Extras  akbionen 7

D = Update www idi-al. de
4 | #-21 Projekte
zukunft_ _'haus'
idi-al.
Bewertungspunkte Wichtg. _ 1 2 3 4 Riziko
Schwachen - Starken - Prohl @
A ||Abdichten / Feuchtigkeit - 1
B ||[Fassade / AuBenhaut : Hiillllichen 3 . 1 T
= | C [|Konstruktion / Mauerwerk / Decken
D ||Gebiudetechnik . 1
E ||AuBenanlagen . 1
F || Grundstuck und ErschlieBung
G || Imatenelle Wertigkeit
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IST Zustand } S
Analyse

W A04 | Aulerwande

o A5 | EBalkondTeracss

W A6 | Fenster

W A0 | Turen

W Al |Eru:||:ueri.jhrte Eauteile |




W A04 | Aulerwande

o A5 | EBalkondTeracss

W A6 | Fenster

f 203 | Erdberiihrte Bauteile

W A0 | Turen

i
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':. == p ./ DO Heizung

| J D02|Saritar |
D03 |Elekha |
D04 |Liiftung |




STZustand N Wit
Analyse
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/ C03|Decken




Hier wird gespart...

Ergebniss Analyse

... von 40 auf 6 Liter



IST Zustand
Analyse
Forschung

Name:

KARUNA a.V.

[A][Abdichten 1 Feuchtigeit

Schwichen - Stirken - Profil @

Risko Bemefkung

A D
A02 | Schomstein

03 Dachrinne Faliche
D4 Auflenmande
AD5 Behorrd T
ADG | Fenster

AOT | Th
A8 ErdberifveBasele |

[ ][Fassade 1 Autenhaut - HulRachen -

BDach |
B2 Pllz

803 Sonst Vordacher
BO04 | Wamnecémmung

805 Tiren

805 Ferster

B07|Wintergerten /- Esker

Hicht varhanden!

il

li

Schwichen - Starken - Profil @

ﬁ .
i!!ﬁ!t et

eie Goversnl

Abdichten / Feuchtigkeit

Fassade / AuBenhaut : Hiilllachen

Konstruktion / Mauerwerk / Decken

508 Bakone/ Tenassen
B00 Energiobione (Prmérenergichedar) |
B0 Denrekchuz |

|_| Konstruktion | Mausrwerk | Dacken |

(o173 Dar,hﬂuN
€03 | Decken
04 Innenwiénde, leichte Trenmwinde:

(I[ITL]

Gebaudetechnik

AuBenanlagen

Grundstiick und ErschlieBung

ol mf ™ = | =) =

Imaterielle Wertigkeit

05 Innenwands, tragende Wande

06| Treppen
CO | Fulbiden
08 Innentiren
C09 | Verkleickungen, Cherfiichen an Wand+Decke

C10| Gundiss / Raurkenzept

C11 | Statk, Konstiuktion, regends Bautelk

Dachstuhl, Fassade.

4| Denkmalschutz

15| Schadstoffbelastung
C16 Bamersfreiheit

[O])[Gebudetechnk ]
D01 Heizung
D02/ Sankar
D03 Elektro
D04 Liftung

005 Aussicitung (g

[ | [seigsringe und Vereing

Steigstringe, Araturen

D06 | Energibionz (Arlagenaufuandszchi
D07 Brancchvz

=
E01 | Gantenaniage/ Biue/ Pllanzen

E02 | Einfriecung

E03| Gundiitngen/ Wasser! Abwasser

FO1 | Stadiebauliche Situation

%

Nicht varhanden!

F02 | Lage Grundstilck

03 | Urrfeld 2u Grundstiick/ Gebéude:

FO4 | Erschiieflung Stralle

FO5  Erschiiaftung Medien

[[G][imatericlie Wertigkeit

G Architskur

G2 Ausstrabhung / Anbiertie

G013 Raurrkhima / Behaglchkeit

GIM | Raurmgife | Raurrhihe

G| Dach (Fom Anordung)

% Fenster (Grolte, Proportion, Auftelung)

GO Tiiren (Schritzerssen, Cmarmenie)

GDB | Wainde (Stuck, Marmos)

G09 Decken (Stuck, Holz))

10| Schadstoffe / Imission

e -Welere Untersuchungen notwendig 1- Riske



Hier wird gespart...

Planung

... von 65 auf 4 Liter
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Hier wird gespart...

Energie & Strategie

... von 65 auf 4 Liter



Endenergiebedarf q: pro m* [kWh/m?®a]
-43% 61% -84% -92% -93% 97%

Ist-Zustand - Kohle-Zentral-Urzustand
Var.1 - Brennwerttechnik

Var.2 - Brennwert incl WADA

Var.3 - Brennwert+Warmepumpe incl WA...

Var.4 - Warmepumpe inkl. Warmedammu...

Var.5 - Warmepumpe incl WADA, Fenster

Var.6 - Warmepumpe+Wada+Wada AW._.. [ ' [ ' Ay
30 29 13

381 216 149 62
Ist Var.1 Var.2 Var.3 Var.4 Var.5 Var.6

ml; Energie & QUalitatsSICHERtAg
=144\



Energiesteckbrief Brennwert 354 DIN 18599
»
—~— > Endenergiebedarf
4 \ 354.38 kV\;W(rn’a)
200 250
f\mmwfe‘ﬁuﬁmnﬂw
u g ig-%g: g N Primérenergiebedarf
E n e rg | e iigﬁim]@,ﬂ o E: 375.62 kWh/(mra)

=

MaRnahmen

Anlagenaufwandszahl
1.36 kWhi/(mfa)

08 10 12 1.4 1,6 1,8 2,0 2,2 24 >24

CO2-Emission: 85.44 kg/(n?a)
Transmissionswarmeverlust: 1.23 Wi(n?K)




Energie
MaRnahmen

11 #nno
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Energiesteckbrief DIN18599 6,71

Endenerglebedarf
66.80 kWh/(m?a)

0 50 100 150 200

Primérenergiebedarf
180.50 kWhi(m?a)

250 300 350 400 =400

Anlagenaufwandszahl
0.91 KWh/(m?a)

CO2-Emission: 46.00 kg/(m?a)
Transmissionswiirmeverlust: 0.31 Wiim?K)

DIN 18599



Energiesteckbrief WaPu-VIP 4,0 DIN 18599
(-
~- % Endenergiebedarf
f 2014 KNN(ea)
L
0 50 100 :150 200 250 300 350
ﬂ - .
f\mmmmqfeﬁmmnﬂw
~ et @ L N Primérenergiebedarf
. B i i 108.39 KWhi(ra)
Energie EEEY, il |
Malinahmen N :
' Anlagenaufwandszahl
2,61 KWh/(nva)

08 10 12 14 16 18 20 22 24 >24

CO2-Emission: 27.42 kg/(mfa)
Transmissionswdrmeverlust: 0.20 WI(nmPK)




Hier wird gespart...

Mallhahmen

... von 40 auf 6 Liter



>

d \

Planung [ ereg
. | BEEEEEE ]
Energie [EMEFEY, il |

MaRnahmen }

MaRnahmen - Konzept

e Trockenlegung
Schwammsanierung bei 7 Fundstellen

e Dachstuhl, Sanierung

statische Ertlichtigung komplett
Schwammsanierung,
Schadlingsbekampfung



IST-Zustand EnEV 2002/2004 EnEV 2007/2009
} Bodenplatte U = 2,90 WmeK U = 0,17 WimeK U<050 WnPK U < 0,50 W/m?K/0,35
Planung
Eneraie - W } AuRenwand U = 2,20 W/m2K U = 0,15 WK U<045WnPK U< 0,45 WniK/0,28
g NN\ U = 0,14 W/m2K
MalRnahmen Dach/Steildach U = 5,88 WimzK U = 0,13 Wim?K U<030WmK U< 0,30 W/m2K/0,20
Fenster Uw 2,8-5,8 Wm2K Uw = 0,67-0,9 W/m2K Uw <1,7 Wim2K/1,3

Uw=0,60 W/m2K




Hier wird gespart...

Forschung &
Innendammsysteme

... von 40 auf 6 Liter



:}(liiiﬂl‘i}'&‘ﬂﬁmi{ﬂ:
HGEEY L

. | EBEEBEE ]
Energ|e | G55 @000, | [hermophot GmbH Berlin Tel 030/ 50014 990

MaRnahmen

Ausflhrung




Energie

Qualitat

Ergebnis




Stop — was fehlt noch?

... von 65 auf 1,7 Liter



Hier wird gespart...

Die Qualifizierung

... von 65 auf 1,7 Liter
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Hier wird gespart...

... von 40 auf 4 Liter
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Status 2010... Fassade




Innendammsysteme

VIP ?7?

... von 40 auf 6 Liter



Hier wird gespart...

Innendammung & Forschung

Liffusionacftenes Kompriband

2B, Combband BAQ ogl. . / o / / : / : / // / _ /
7
BN s . '//' // .//'/;/: '// 5 .//'/;/: “
>Ny
 Welgl
Diffusionsedichte Abdizhtung : / / : / : / // / - / : // / ; -
WP Lﬂihungselement’/' % // / ; / : / // / ; / : / / ] m:::r:::t

T — T WP

Smin WFs

24mm Lattung

nnnnnn T Bm R

Nharabaole 83 035

125 GKP in Fensternut

Ideales RostermoB bezogen auf Trockenbou

U-Wert Wand neu =0,15
Uw Fenster =0,67

... von 40 auf O Liter ?




Hier wird gespart...

Innenddmmung & Forschung




Hier wird gespart...

Uberraschung

... von 40 auf 6 Liter



Status 2010... Innendammung mit Uberraschung: Decke EG




Status 2010... Innendammung: Forschung und Praxis Altbau




Hier wird gespart...

Qualitatskontrolle

... von 40 auf 6 Liter



Uw Plan Uw IST

Kastenfenster 0,9 0,71

Holzfenster neu 0,6




Hier wird gepruft...

BV Karuna

Uf-Wert
aufrecht und oben quer

121,69 i 190,00

E s
4 =S — =B
== =
——
E-__ — ] i
14 e ] f\ 017
Ba——| ? A ] /“B D
r—'——'!- ’ U, =0,7007 W/(m K)

\‘
\

®__=6,6000 W/m

&
&)

Uf = 0,7141 W/(m3K)




Status 2010 Innendammung Qualitatssicherung




Hier wird gespart...

Was gibt es noch?

... von 40 auf 6 Liter



von 40 auf 4 Liter




von 40 auf 4 Liter




Hier wird gespart...

Ergebnis

... von 40 auf 6 Liter




Hier wird gespart...

... von 40 auf O Liter ?
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Thermogramm

: i
thermophot GmbH

T~

thermophot GmbH Tel. 030 /500 14 990

Realbild

i1,

IR-Daten

Seriennummer 074801

Objektiv Standard 30°H 20°V

Filter keiner

Zoom 0

Bemerkungen

thermische Auffilligkeiten




Decken (Stuck, Holz))
G10|Schadstoffe / Inmission
e -Walters Untersuchungan notwendiq 1-Risko

L =+ -Woeilere Untersuchungen notwendig 1~ Risko

Name: KARUNA e.V. Schwichen - Stirken - Profil &
Name:  KARUNAeV. Schwachen - Stirken - Profil ® o _
wore [ O = v 3 |;1|‘-$::::; Feuchtighei . | —
! T L
l;:n' Dachdeckung ] J [ [ocheckung e A0z Schoneioh ' H =
AD2 | Sehomstein - — :‘: m‘w 1 . ’_|
D3| Dachrine Falrotr — :- | D5 | Balken Terasss L | D U
201 A . — == ] W
o e EE O rorfim ] N
! _= H ] 208 [Ecberihte Baviels ] [
407 | Tiren | ’ ] [B][Fassade / AuBenhaut : Haliflachen
708 [Erdberiite Bauteile I ] T
[[8][Fassade / Autenhaut : Hillflachen - o :;; ‘:’: man 0 B
21 o N mEEm/m o e i e[| | N ||
= (11 B04 [Wiimedéimmung HEEEE N B
503 Scnstge Auterwandbekieidrgen. Vorkscher ||| | | [N 205 Tiren HE 2 —
B04| Wanmedammung L] | N ] L [ — ] HE N ]
e HED § | — o re—— Ll L
e -m—m - ] P Err— CICT T [T
s e A i r—— . T
e o 610 Dbz AL ]
o0 [Ermebiors Prteropebedt || I e e o [E][Fonstruktion | Maverwerk | Decken
810 | Denkmalschutz 3] | i EEm e r— 0 | B El
[][Konstruktion | Mauerwerk / Decken c2lDoreat ] EEE
001 | Aufienwands [ [ E ] 03 Deken | o
02| Dachetiti LI [ — 4 Inerwwinde, echte Trenmande ] [}
03| Decken Ll =m 05 Inneruyinds, ragende Weinds ] &
004 Inmemwinde, lechte Trenmgnde [ W E L 05 Trerpen — "
005 Imenwande, trgende Wande [ ]+ L 07 Fotboden | H
006 [Treppen [l = L P re— ] H
€07 | Futbisden Ll | e 0% | Verkleidungen, Cberflachen an Wand+Decke [ | H
08 Imenkiren L Ll H - 10| Gundres/ Raurkonzept [ ] | EEN
009 [Verkleid ngen, Obedtichen an Wendecke = 11 [Stet, Konstktion, ragende Bautele [ | EEE
e ) | O ot e mE.
C11 | Stattk, Konstruktion, tragende Bauteile . — 13| Schalschutz | [ W
C12|Brandschutz | | = C14 | Derknalschutz mE
C13 | Schalschutz _J I _. D = 1 ] .—I
C14 | Derkmalschutz [ [ - . :’ C16 | Bamiersfrebet ] : :_ rl l
cisschadsossrg || | [ NI | | [ [Cebaudetesink |
Ciofameeieher |[ ][ - ] Do1|Fears ] H =
[0][Gebaudetechnik o p=— ] W E
DO1| Heizung L :— g :’ D03 |Blektro : . .
D02 Semntér N | (] D04 |Liomg ] | W
DO3 | Elektro LI u Il D05 | Ausstattung (Aufzug)h [ ] l_] ’—|
D04 Lifumg [ [ —— [u] D06 Energebianz (Artagenaufuandszahi) 1] s
005 [Ausstatt.ng i) | D07 | Brendschutz CICLLTT] M [
0606 Energebiere (riagenavendizah [ Jlesass e ¥ el | [E][Fenaniagen
oo [Bendsch ] EEE | ] E01 | Garteneniage Baure Planzen ] H H
[E][Ausenaniagen E02|Entredung [] | W
01 | Gartoneriage Beumei Plarzen [z T - 1 ‘ E03 | Gundisitungen/ Wasser Abwasser ] H E
EelEfedrs [ | AEEE 1] ‘ [F][Grundstiick und Erschiiefung
00 [ Gudistungen Wassed Abwasser [ — | Cur] ‘ 01 [Sttebauiche Stuaton ] H
[F][Grundstick und Erschiieung o F02 Lage Gaundsock [ | ]
o1 |Stchebauiche Stttion I [ ] L FO3 Unfeld 2u Gurdstick! Gebaude [ ] [ Il
Fo2 [Lage Gundstixck [ ] H L Fo4 [Erschiefiung Strafte [] HE
FO3 | Unteld zu Grundstiick/ Gebéuds . L L FO5 | Erschiiefung Medien L1 :'-
FO4 | Erschiiefiung Siralie || L [E][imaterielic Wertigkeit
F05 [ Erschiiefiung Medien L] | KN L G01| Architektur ] | =
[G][imaterielle Wertigkeit o 02| Ausstrahlung 1 Anierte [ ] | ]
01 [Architektur LI HE L 63| Raunkling/ Behagichkel [ ] [ W
G2 Ausstrahlung / Anbients Ll L] 04 Raungrilie / Reurrhihe [ ] | W]
03| Reurvkiima / Behagichket L[ H | 05| Dach (Fom Ancrehung) [ ] [ ]
Q04| Raurngrisfte | Raurhihe: _| - G5 | Fenster (Grifte, Proporticn, Aufteiluna) ; . -
05 | Dach (Fom, Anardnung) _l - GO7 | Tiiren {Schnitzereien, Omarrente) LI r
606 Fenster (Gre, Proporion, Aufellung) LI [ | GO8|Wande (Stuok, Mamr) [l [}
GO7[Tiren (Schnitzsreien, Omarente) = L @09 | Decken (Stuck, Holz) L H L
G08[Wnde (Stuck. Memon) ol G10[Schadstoffe / Imrission | [ L
an ||
| Bl

Idial.S-S-P



Energie
MaRnahmen

Energiesteckbrief

WaPu-VIP 4,0

5}
i\mmwfe‘ﬁuﬁmnﬂw
Ik Eliﬂl f rﬂfﬂ B

Endenergiebedarf
40.14 kWh/(nra)

ﬂl

Primérenergiebedarf
108.39 kWhi/(m?a)

1,6

250

Anlagenaufwandszah|
2.61 kWh/(nva)

18 20 22 24 >24

CO2-Emission:

Transmissionswdrmeverlust:

27.42 kg(ra)
0.20 WI(EK)

DIN 18599



IST Zustand
Analyse
Forschung

7

A BAKA

Name:

KARUNA a.V.

[A][Abdichten 1 Feuchtigeit

Schwichen - Stirken - Profil @

Risko Bemefkung

A D
A02 | Schomstein

03 Dachrinne Faliche
D4 Auflenmande
AD5 Behorrd T
ADG | Fenster

AOT | Th
A8 ErdberifveBasele |

[ ][Fassade 1 Autenhaut - HulRachen -

BDach |
B2 Pllz

803 Sonst Vordacher
BO04 | Wamnecémmung

805 Tiren

805 Ferster

B07|Wintergerten /- Esker

Hicht varhanden!

il

li

Schwichen - Starken - Profil @

ﬁ .
i!!ﬁ!t et

eie Goversnl

Abdichten / Feuchtigkeit

Fassade / AuBenhaut : Hiilllachen

Konstruktion / Mauerwerk / Decken

508 Bakone/ Tenassen
B00 Energiobione (Prmérenergichedar) |
B0 Denrekchuz |

|_| Konstruktion | Mausrwerk | Dacken |

(o173 Dar,hﬂuN
€03 | Decken
04 Innenwiénde, leichte Trenmwinde:

(I[ITL]

Gebaudetechnik

AuBenanlagen

Grundstiick und ErschlieBung

ol mf ™ = | =) =

Imaterielle Wertigkeit

05 Innenwands, tragende Wande

06| Treppen
CO | Fulbiden
08 Innentiren
C09 | Verkleickungen, Cherfiichen an Wand+Decke

C10| Gundiss / Raurkenzept

C11 | Statk, Konstiuktion, regends Bautelk

Dachstuhl, Fassade.

4| Denkmalschutz

15| Schadstoffbelastung
C16 Bamersfreiheit

[O])[Gebudetechnk ]
D01 Heizung
D02/ Sankar
D03 Elektro
D04 Liftung

005 Aussicitung (g

[ | [seigsringe und Vereing

Steigstringe, Araturen

D06 | Energibionz (Arlagenaufuandszchi
D07 Brancchvz

=
E01 | Gantenaniage/ Biue/ Pllanzen

E02 | Einfriecung

E03| Gundiitngen/ Wasser! Abwasser

FO1 | Stadiebauliche Situation

%

Nicht varhanden!

F02 | Lage Grundstilck

03 | Urrfeld 2u Grundstiick/ Gebéude:

FO4 | Erschiieflung Stralle

FO5  Erschiiaftung Medien

[[G][imatericlie Wertigkeit

G Architskur

G2 Ausstrabhung / Anbiertie

G013 Raurrkhima / Behaglchkeit

GIM | Raurmgife | Raurrhihe

G| Dach (Fom Anordung)

% Fenster (Grolte, Proportion, Auftelung)

GO Tiiren (Schritzerssen, Cmarmenie)

GDB | Wainde (Stuck, Marmos)

G09 Decken (Stuck, Holz))

10| Schadstoffe / Imission

e -Welere Untersuchungen notwendig 1- Riske



Name: KARUNA e.V. Schwichen - Starken - Profil ®

were [ I - comovans

Schwachen - Stirken - Profil ®
[A][Abdichten /_Feuchtigkeit
A01 [ Dachdeckung

02| Schomstein ] Kopfe abgetiagen

£03 | Dachrine/ Fallohr ]

204 Auenwande / Fassade ] Sanienung Fassade steht noch aus

705 [Balkon/Temasse ] Nicht vorhandent

706 | Fenster |

07 [ Tiren F\. " i

08| Erdbertihrte Bauteile
B |[Fassade / AuBenhaut : Hillflachen
B01 | Dach

802 |Putz / Fassade Schwichen - Starken - Profil @

803 | Sonstige AuRenwandbekleidungen, Vordacher
504 | Wamredammung

Abdichten / Feuchtigkeit

BO5 | Ttren Fassade / AuBenhaut : Hiilllachen

B06 | Fenster
BO7 | Wintergarten /- Erker

Konstruktion / Mauerwerk / Decken

Gebaudetechnik

B08 | Balkone/ Temassen

B09 | Energiebilanz (Primérenergiebedarf) AuBenanlagen

B10 | Denknalschutz

Grundstiick und ErschlieBung

ol mf ™ = | =) =

Imaterielle Wertigkeit

.‘ [[c][Konstruktion / Maerwerk / Decken
nalyse 3 : o e

Q02 | Dachstuhl

Q03 | Decken

Forschung ' e e ™

@08 innenturen
09| Verieidungen, Oberachen an Wand+Decke
10| Grundiss / Raukonzept
11 [Stati, Konstuikiion, ragende Bautele
Cl2 | Bandschutz
13 schalschutz
C14 | Denkmalschutz
C15 | schadistoftbelastung
C16 | Banierefreheit
[o][cebaudetechnik
Do1|Heizung
Do2| Sanitar
o03[ ekt
D04 Liiftung
D05 Aussiattung (Autzug) [TT1 [ [nicht vorandent
DG | Energiebiianz (Anlagenaufwandszahi) 14
07| Brandschutz LT
[E][Aurenaniagen
£01 | Gartenaniage Baure! Pflanzen
£02|Einfiedung
£03 | Grundieitungen/ Wasser Abasser
[F][Grundstuck und ErschiieBung
FO1 | Stadebaviiche Stuation
F02 [ Lage Gundstick
F03 | Unfeld zu Gundstiick! Gebéude
Fo4 | Erschiiefiung Strate

F05 | Erschiefiung Medien
G ielle Wertigkeit

Go1|Architektur
G02| Ausstrahlung / Arbiente:
G03|Raunklima / Behagiichkeit
G04|Raurngrote / Raumhohe

G0 Dach (Fom Anordnung)

G06 | Fenster (G, Proportion, Aufteiung)
GO7 | Tiren (Schnitzereien, Omarrente)
G08|Wande (Stuck, Mamor)

G09| Decken (Stuck, Hob)

Immission

-Weltere Untersuchungen notwendig |- Risko
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Hier wird gespart...

Schule macht Schule....

... von 65 auf 4 Liter






Hier wird...
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Hier wird gespart...

Monitoring

... von 40 auf 6 Liter
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Hier wird gespart...

Zwischenbilanz heute ?

... von 65 auf 1,2 Liter



Hier wird gespart...

Schule macht Schule....

Tell I

... von 65 auf 4 Liter









Ja.-'r.re KNempetenr

Energetische Sanierung im Dénkh‘néii-;
Freie integrative Montessorischule
Hadlichstrasse 2, 13187 Berlin 4

|

Forderung: Umweltentlastungsprogramm Il der Senatsverwaltung fir Gesundheit,
Umwelt und Verbrauch utz (Berlin), (Projekt - Nr. 11116UEP I/ 4-2)

& Bauschild

& Montessori-Schule
Pankow

™ KARUMNA,

&1 Diagnose

& Planung/Experten

&y Maknahmen

& Ausfuhrung

& Termine / Fihrungen
& EnEff:Schule

&y Wegbeschreibung

Wetter: Deutschland ,

Berlin
Aktusll: Klar

Wind: W mit 2 kmith | O
ac

Letzte Artikel

& 07.05.2012 Die
Energieforzcher; Bericht
der Kinder

£ 17.04 2012 Die Energie
Forscher

£ 31.03.2012 Energie und
Monttoring: 50% weniger
verbraucht

Schlagwiorter

BAKA  Balkenkopfe
— S a ryl oot

&y Startzefte @& Presse & Video & Netzwerkpartner & Kontakt & Suche Im Netzwerk

Gesamt: 57 Treffer
12| 3] 4|ls]||6||F]|8 |9 0] 114 112 | =] =]

Die Energieforscher: Bericht der Kinder

Unzer erztes Treffen:
Unser erstes Treffen, fand im

Atelier statt. Ez war ein
ziemliches Durcheinander, doch
nach einiger Zeit fanden alle
ginen Platz und

=0 lang=am kehrte Ruhe ein.
Herr Zink war selbst-
verstandlich ebenfallz
anwesend und einige Lehrer
zeigten auch grofies Interesse.
Es war sehr spannend, weil wir
erfuhren, dass unsere Schule
vor der Renovierung sehr
Wéarme undicht war. Dies
anderte sich naturlich nach dem
Bau. Herr Zink zeigte uns Bilder
dazu. Wir haben auch ein
Experiment durchgefthrt. Jeder hat =eine Hand auf verschiedene Gegenstinde gelegt (z.B: einen Stein, ein Fell. )
Dann hat jeder auf einem Zettel vermerkt, ob er diesen Gegenstand als: sehr warm, warm, kalt oder sehr kalt empfand.
Letztendlich waren alle Gegensténde gleich warm, namlich Zimmertemperatur. Einige von ihnen kdnnen sehr gut
Wirme aufnehmen und andere nur =ehr schlecht, dezwegen fihlen =ie zich kilter an. Dann wurden die Forscher-
Gruppen verkindet.

E= gibt nun die Gruppen:
die Redakteure,

die Inspekteure,

die Pflege-Detektive,
die Kosten-Rechner
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Hier wird gespart...

Internetportal?

www.montessori.bakaberlin.de

www.koepenzeile.bakaberlin.de

oder alles unter:
www.bakaberlin.de

... von 65 auf 4 Liter



Hier wird gespart...

Fortsetzung folgt 2013 ....

Dieses Vorhaben wird von der * X

Europédischen Union kofinanziert * *
(Europaischer Fonds far
regionale Entwicklung) . E FRE

Investition in |hre Zukunft ...eine Chance durch Europa!

4!



Hier wird gespart...

besten Dank....

Dieses Vorhaben wird von der * X

Europédischen Union kofinanziert * *
(Europaischer Fonds far
regionale Entwicklung) . E FRE

Investition in |hre Zukunft ...eine Chance durch Europa!

4!



